
●● 减少挥发性有机物 (VOC) 及其他危险材料的易挥
发排放

●● 2" (直径 50) 到 24" (直径 600) 的各种尺寸
●● 管端压力、管端真空和管线（管道输送）配置
●● 达到设定点时完全打开
●● 开启后易于重设
●● 设定点低至 1oz./in.2

●● 降低维护成本

www.protectoseal.com

PROTECTOSEAL®

56000 系列 PIN-TECH 呼吸阀的设计旨在解决达到设定点之
前的挥发渗漏相关问题，并经过相关测试。

PIN-TECH 阀门安装在储罐或容器的蒸汽域法兰连接装置上。
该阀门使用独有技术，利用弯折销使阀门活塞保持闭合（图 
1），使其在达到释压设定点之前的渗漏量少于 500 ppm。
此弯折销是经过精确机械加工的直金属杆。弯折此销所需的
力符合欧拉定律，是销的冶金技术、长度和直径的函数。当
罐槽中的压力达到阀门设定点时，轴向力足以将销弯折，允
许阀门密封活塞移动至完全打开的释放位置（图 2）。弯折
销会瞬时完全弯折。

根据阀门的尺寸及其设定点，销弯折力可能足以启用直接作
用的 PIN-TECH，如果此作用力不足，则需要隔膜辅助装置。

直接作用配置
在 PIN-TECH“直接作用”设计中，罐槽压力作用于活塞的密封
区并产生传递到销的力。当增大的轴向力足以将销弯折时，
即会达到阀门设定点。

隔膜辅助配置
将销弯折所需的力与销的构造材料、直径和长度有关。弯折
细长销所需的力比粗短销小。销的长度和直径有实际限制。
因此，低设定压力的有效“气密”阀门密封需要“隔膜辅助”的 
PIN-TECH 阀门。在此设计中，传递到销的轴向力是作用到
辅助隔膜区的罐槽压力的结果。据此经证实的设计理念，由
特定罐槽压力产生的有效轴向力可能会增加。在达到阀门设
定点时将销弯折使活塞能够从其闭合位置释放，提供全流量
释压。

环境法规
Protectoseal 的 PIN-TECH 阀门符合美国环境保护署 (EPA) 所
严格规定的 VOC 排放要求，同时保持着储存设备最高级别的
操作安全性。也可满足涉及危险材料从储罐中渗漏以及易挥
发性物质从设备中挥发的国家性能标准。其中最重要的标准
是美国联邦法规 (CFR) 的第 40 节中的规定：

●● 第 60 条 K 项：石油液体储存容器的性能标准

●● 第 60 条 Ka 项：石油液体储存容器的性能标准

●● 第 60 条 Kb 项：挥发性有机液体储存容器（包括石油液体
储存容器）的性能标准

●● 第 60 条 VV 项：合成有机化工制造业中的设备 VOC 渗漏
性能标准

●● 第 60 条 GGG 项：石油炼制业中的设备 VOC 渗漏性能标准

*ETV 认证
ETV 已官方认证 PIN-TECH 呼吸阀可实现挥发性有机物 
(VOC) 储罐的“无可检测”排放 (<500 ppm)。美国环境保护署 
(EPA) 和南部研究所开展环境测试认证 (ETV) 计划来验证科技
解决方案对环境问题的效果。可从 Protectoseal 获取该报告
的副本。
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图 1 处于闭合、
气密位置的 PIN-TECH 呼吸阀

图 2 处于完全开启、
全流量位置的 PIN-TECH 呼吸阀

™

气密型 <500 ppm 呼吸阀



www.protectoseal.com

第 2 页

规格

结构：PIN-TECH 有多种金属材质可供选择，可承受蒸汽和大
气环境的腐蚀作用。

➢➢ 全不锈钢 
➢➢ 不锈钢，带有钢法兰和护罩
➢➢ 全合金 C/C276
➢➢ 不锈钢，带有钢法兰和铝护罩

弯折销：304 不锈钢。弯折销处于过程流之外。有关“特殊”
材料销的供应，请与厂家联系。

密封材料：Viton®、Neoprene、Buna-N、EPDM、Kalrez® 
和 Chemraz® 以及 Viton® Extreme（视实际供应情况而定）。

可提供的尺寸：2" (50mm DIN) 到 24" (600mm DIN)。

设定点范围：压力设置从 1 oz./in.2到 15 PSIG。

测试/认证：每一套装置都已经过厂家的渗漏与更正设置
检查，确保达到 Protectoseal 的高标准。56000 系列提供把气
密密封通过 <500 ppm 的选择性渗漏测试和认证的点设置为
标准设定点。关于超低 ppm 渗漏产品，请联系厂家获取有关 
Protectoseal 57000 系列呼吸阀的信息。

PIN-TECH 阀门已通过了美国环境保护署 (EPA) 环境技术认证 
(ETV) 计划的严格测试。

尺寸与流量：56000 系列 PIN-TECH 呼吸阀在释放点提供全
开放流量。若要确定所需的流量和正确尺寸，请遵循第 3 页上
说明的步骤。

法兰连接件：所有尺寸均与 150# ANSI、API（仅限 20" 或 
24"）标准法兰或 DIN PN 16 连接件配套连接。

仪器：PIN-TECH 装置可配备可选提升指示器来检测阀门何时
打开。防爆等级 1：A、B、C 和 D 组/NEMA 7 和 9 组。还提供
机械指示器。

设定点精确度：设定点精确到可用设定整体范围 +/- 5% 之
内（1 oz./in.2 到 15 PSIG）。严格的加工、装配和测试步骤以
及弯折销冶金技术和尺寸的严格控制确保了任何特定阀门配置的
设定点的可重复性。

维护：PIN-TECH 呼吸阀的设计旨在将维护与检查步骤减至最
少并加以简化。如果阀门在超过设定点时才打开以释放罐槽系
统压力，则可以快速有效地替换弯折销使阀门回到原来的气密
设定点。

产品编号体系：Protectoseal 56000 系列 PIN-TECH 呼吸
阀编号体系包含十二个 (12) 字母/数字字符。每个数字代表为特
殊应用选取的特定设计选项。请参考第 3 页上的图表 I。

示例：
数字编号	1	 2	 3	 4	 5	 6	 7	 8	 9	 10	 11	 12

代码	 F	 5	 6	 0	 0	 2	 -	 A	 B	 1A	 1A	 1A

处于闭合位置的活塞
（罐槽压力<设定压力）

PIN-TECH  
弯折销 隔膜

罐槽压力 
感测管线

O 型圈
密封

活塞

处于开放流量位置的活塞
（罐槽压力>设定压力）

PIN-TECH  
弯折销

隔膜

罐槽压力 
感测管线

O 型圈密封

活塞

隔膜辅助阀门配置

处于开放流量位置的活塞
（罐槽压力>设定压力）

O 型圈密封

PIN-TECH  
弯折销

活塞

处于闭合位置的活塞
（罐槽压力<设定压力）

O 型圈密封

PIN-TECH  
弯折销

直接作用阀门配置

活塞
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图表 I - 部件编号体系
数字 名称 选件代码 规格
1 材料 F 全不锈钢

C 带有钢法兰和 
护罩不锈钢

H 全合金 C/C276
A 带有钢法兰和 

铝护罩的不锈钢
2, 3, 4,  
5, 6

系列号 560 系列号
尺寸 02 2" / (50mm DIN)

03 3" / (80 mm DIN)
04 4" / (100 mm DIN)
06 6" / (150 mm DIN)
08 8" / (200 mm DIN)
10 10" / (250 mm DIN)
12 12" / (300 mm DIN)
16 16" / (400 mm DIN)
20 20" / (500 mm DIN)
24 24" / (600 mm DIN)

7 -
8 阀门构造 A 参见图表 II

B 参见图表 II
C 参见图表 II
D 参见图表 II

9 认证 A 标准气密测试
B <500 ppm 测试

10 材料/密封 A Viton®

B 氯丁橡胶
C Buna-N
D EPDM
E Kalrez®

F Chemraz®

（检查供应情况）G Viton® Extreme
11 法兰连接件 A 150# ANSI

B API（仅限 20" 或 24"）
C DIN PN 16

12 仪器 A 无
B 防爆等级 1：A、B、C 和 

D/NEMA 7 和 9
C 机械指示器

尺寸调整步骤
56000 系列 PIN-TECH 呼吸阀在释放点提供全开放流量。请
遵循以下步骤确定应用所需的流量和正确尺寸。

1.	使用 NFPA 30、API 2000 或其他适用标准计算罐槽的排
气要求，以 SCFH（每小时气体流量的标准立方英尺数）
为单位。

2.	确定罐槽或系统要承受的最大压力。注：阀门设定点的值
不得超过罐槽或系统要承受的最大压力选定值的 90%。

3.	 使用以下公式计算有效的 PIN-TECH 尺寸调整因数 (Keff)：

			   Keff 	 =	 CFH

					     √P

其中：	 CFH	 =	 罐槽的排气要求
	 P	 =	 罐槽要承受的最大压力，以英寸

水柱为单位
	 Keff 	 =	 计算得出的有效尺寸调整因数数

值

4.	将计算得出的 Keff 与下面列出的 K-Value 相比较。选择等
于或大于计算出的 Keff 因数的 K-Value 的阀门尺寸。

	 K-Value	 尺寸	 1K-Value	 尺寸

	 14,250	 12"	 196,000	 10"

	 19,800	 13"	 113,500	 12"

	 16,180	 14"	 145,970	 16"

	 36,200	 16"	 254,550	 20"

	 62,050	 18"	 354,170	 24"

5.	确定了设定点（第 2 步）和阀门尺寸（第 4 步）后，继
续查阅图表 I 来确定正确的 56000 系列 PIN-TECH 呼吸阀
部件号。

图表 II - 设定点范围/阀门配置
确定正确阀门配置的步骤：1) 在以下图表中确定尺寸（“尺寸调整程序”的第 4 步）； 2) 查找该尺寸所需的设定点范围； 
3) 在该列顶部确定阀门构造 A、B、C 或 D。

隔膜辅助 直接作用

尺寸 A B C D
2" 1 oz/in2 至 0.5 PSIG 0.5 PSIG 至 8.5 PSIG N/A 8.5 PSIG incl. 15.0 PSIG
3" 1 oz/in2 至 0.5 PSIG 0.5 PSIG 至 3.5 PSIG N/A 3.5 PSIG incl. 15.0 PSIG
4" 1 oz/in2 至 0.5 PSIG 0.5 PSIG 至 2.0 PSIG N/A 2.0 PSIG incl. 15.0 PSIG
6" 1 oz/in2 至 0.5 PSIG 0.5 PSIG 至 0.75 PSIG 0.75 PSIG 至 2.0 PSIG 2.0 PSIG incl. 15.0 PSIG
8" 1 oz/in2 至 0.5 PSIG N/A 0.5 PSIG 至 1.5 PSIG 1.5 PSIG incl. 15.0 PSIG

10" 1 oz/in2 至 .375 PSIG N/A 0.375 PSIG 至 1.0 PSIG 1.0 PSIG incl. 15.0 PSIG
12" 1 oz/in2 至 .375 PSIG N/A 0.375 PSIG 至 0.75 PSIG 0.75 PSIG incl.15.0 PSIG
16" 1 oz/in2 至 .375 PSIG N/A 0.375 PSIG 至 0.687 PSIG .687 PSIG incl. 15.0 PSIG
20" 1 oz/in2 至 .375 PSIG N/A 0.375 PSIG 至 0.5 PSIG .5 PSIG incl. 15.0 PSIG
24" 1 oz/in2 至 .312 PSIG N/A .312 PSIG 至 .437 PSIG 0.437 PSIG incl. 15.0 PSIG

注：每个结构中的最大设置是指最高为该设置并包括该设置。
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规格

A 隔膜辅助 B 隔膜辅助

C 直接作用 D 直接作用

尺寸
A B C D

X Y Z Y Z Y Z Y Z
尺寸 直径 高度 直径 高度 直径 高度 直径 高度

2" 24" 121⁄2" 12" 121⁄2" N/A N/A 95⁄8" 71⁄8"
3" 24" 141⁄2" 12" 141⁄2" N/A N/A 141⁄8" 71⁄8"
4" 24" 143⁄4" 12" 143⁄4" N/A N/A 141⁄8" 71⁄8"
6" 24" 16" 12" 16" 11" 131⁄4" 143⁄8" 75⁄8"
8" 24" 17" N/A N/A 131⁄2" 133⁄4" 183⁄8" 73⁄4"

10" 24" 18" N/A N/A 16" 151⁄4" 203⁄8" 85⁄8"
12" 24" 19" N/A N/A 19" 163⁄8" 247⁄8" 91⁄8"
16" 24" 25" N/A N/A 231⁄2" 221⁄2" 275⁄8" 15"
20" ASA 271⁄2" 27" N/A N/A 271⁄2" 25" 335⁄8" 165⁄8"
20" API 26" 27" N/A N/A 26" 25" 335⁄8" 165⁄8"
24" ASA 32" 27" N/A N/A 32" 261⁄2" 413⁄8" 171⁄8"
24" API 30" 27" N/A N/A 30" 261⁄2" 413⁄8" 171⁄8"

注：Viton® 和 Kalrez 是 E.I. DuPont de Nemours Co., Inc. 的注册商标。Chemraz® 是 Green, Tweed & Co., Inc. 的注册商标。




